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La base d'une politique de prévention :  
cartographie et définition des aléas 

 
Ali KHEFFI 

 
Institut Scientifique de Service Public 

(ISSeP) 

 

Effondrements et affaissements du sol,  
        la Wallonie vous accompagne 
 
Un colloque inédit sur les techniques de prévention et la gestion de crise  
 

le 3 avril 2014 au centre culturel « La Marlagne » à Wépion 
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I. Introduction 

1. Héritages de la Wallonie 

• Géologie complexe : 

– Plusieurs entités différentes, 

– Valorisation des matières premières, 

– Formations calcaires ( karst). 

• Exploitation intensive et variée du sous-sol : 

– Mines, 

– Carrières souterraines, 

– Minières, 

– Exploitations anciennes, … 
 

 Nombreux objets géologiques et miniers 



I. Introduction 

1. Héritages de la Wallonie 

• Les enjeux actuels et futurs : 

– Gestion du territoire : 

• Développements urbanistique et économique 

• Recherche et affectation de nouvelles zones 
 

– Sécurité : 

• Personnes et biens 

• Infrastructures stratégiques 

• Installations dangereuses 

• … 
 

 Prévention des risques du sous-sol 

 



I. Introduction 

2. Prévention 

• Collecte et constitution de données initiée par le SPW : 

– Cartographie des objets : 

• Atlas du Karst Wallon (1994), 

• Carrières souterraines (1997), 

• Gîtes métalliques, 

• puits de mine (2012),  

• minières, 

– Cartographie des contextes 

• Carte géologique de Wallonie, 

• Carte Numérique des Sols de Wallonie, 

• Carte d’Occupation des Sols de Wallonie …. 



I. Introduction 

2. Prévention 

• Réduction de l’exposition à la menace connue : 

– Zones de contraintes karstiques (DGO4) 

 Art. 136 du CWATUPE 

– Zones d’exploitations souterraines (DGO3) 

– Zones non-aedificandi autour des puits de mines (DGO3) 

 

 Cadre administratif différent selon le type d’objet 

Gestion complexe et inéquitable 



I. Introduction 

2. Prévention 

• Similitudes : 

– Création et/ou ouverture de cavités (naturelles ou anthropiques) 

– Phénomènes de ruine 

– Propagation vers la surface 

– Création de désordres en surface 
 

  « Généralisation » de la prévention des risques « sous-sol » 

Mise en place d’outils (prévention et aide à la décision) 

 



I. Introduction 

3. Cadre de travail : le SDER 

• Schéma de Développement de 
l’Espace Régional 

• Nouveau projet adopté par le  

 Gouvernement le 07/11/2013 
 

 Référence pour : 

 Habitat,  

 Implantation activités économiques, 

 Mobilité, 

 Conservation de la Nature, 

 Gestion des paysages, … 

 



I. Introduction 

3. Cadre de travail : le SDER 

• Mesure U.10 : Risques naturels et géotechniques – assurer la 
protection des personnes et des biens 

– Prise en compte des risques naturels et géotechniques : 

• Planification territoriale, 

• Délivrance de permis, 

– Mesures de prévention et de protection dans une approche globale, 

– Cartographie des objets à risques et de leur périmètres de 
vulnérabilité: 

• Principe de cartographie des aléas, 

• Simple  3 niveaux (faible, moyen, fort), 

• Mise à jour selon l’état des connaissances, 

 



I. Introduction 

4. Inspirations 

• Décret de gestion et de protection des sols du 05/12/2008 : 

– Banque de données de l’état des sol (Art. 10 à 17) :  

• Inventaire de terrains (potentiellement) pollués, 

• Données relatives au sol dont dispose l‘Administration, 

• Certificats de contrôle du sol des terrains étudiés ou assainis. 
 

– Certificat de contrôle du sol (Art. 2) : 

• Atteste des travaux d’études ou d’assainissements du terrain, 

• Conformité des concentrations en polluants mesurées. 
 

 Fiche d’Informations Sous-sol (FISs) 

 



I. Introduction 

• France – Plans de prévention des risques naturels et miniers : 

– Similitude des cas rencontrés en Wallonie, 

– Démarche engagée depuis plus de 20 ans, 

– Ensemble d’outils : 

• Techniques (cartographies des aléas et des enjeux), 

• Réglementaires (urbanisme et aménagement du territoire). 

– Méthodologie : 

• Simple  Compréhensible 

• Basée sur un état de connaissance  Pas d’exhaustivité (Mises à jour) 

• Qualitative  pas d’investigations complémentaires 

• Efficience  regroupement des données et des ressources. 



I. Introduction 

5. Cartographie des zones d’aléas : 

• Caractérisation de la menace de déformation du sol 

• À l’échelle de la Wallonie 

• Analyse qualitative (hiérarchie) 

 Ne remplace pas les études locales (// Plan de Secteur) 

• Basée sur un état de connaissances disponibles 

 Evolution et mises à jour 

• Démarche basée sur les caractéristiques : 

– De l’objet souterrain, 

– De ses contextes géologique, hydrogéologique et géomécanique. 
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II. Objets souterrains et désordres redoutés en surface 

1. Objets visés : 

• Formations géologiques particulières (tassements-
gonflement) 

• Karst et crypto-karst 

• Gîtes métalliques et de minerais de fer 

• Veines de houille 

• Carrières souterraines 

• Puits de mine connus et zones de vieux puits 
 

 Désordres en surface // 



II. Objets souterrains et désordres redoutés en surface 

2. Classement des objets : 

• 2 catégories : 

1) Traitement/comblement des vides : foudroyage ou remblayage 

2) Maintien des vides : cavités naturelles ou méthode d’exploitation 
sélectives : 

 Regroupement selon les types de désordre engendrés à leur 
aplomb : 

1) Tassements (// Retrait – Gonflement des argiles, sédiments tourbeux) 

2) Affaissements progressifs 

3) Effondrements localisés 

4) Effondrements généralisés 



II. Objets souterrains et désordres redoutés en surface 

 

 

 

 

 

 
 Affaissement                            Effondrement 

Source : Ministère français de l’écologie et du développement durable, Le risque minier 



II. Objets souterrains et désordres redoutés en surface 

3. Désordres redoutés : 
Récapitulatif des principaux désordres susceptibles de se développer à 

l’aplomb d’objets souterrains (adapté d’après INERIS, Guide méthodologique PPRM) 
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III. Aléa « Mouvement de terrain » 

1. Généralités et définitions : 

• Aléa : 

– Manifestation d’un phénomène naturel d’occurrence et d’intensité données. 

 Prédisposition d’un site à subir un désordre donné d’une certaine intensité. 
  Aléa = Intensité du désordre x  Prédisposition du site 

– Caractérisé par : 

• Intensité du désordre 

• Prédisposition du site 

• Extension géographique 

• Risque « sous-sol » : 

– Intègre l’intensité d’aléa et la vulnérabilité des enjeux, 

  Risque = Aléa  x Enjeu 
(Risque accidentel = Probabilité x Gravité) 



III. Aléa « Mouvement de terrain » 

1. Généralités et définitions : 

• Aléa : 

 

Source : Ministère français de l’écologie et du développement durable, Le risque minier 



III. Aléa « Mouvement de terrain » 

2. Classes d’intensité de référence 

 



III. Aléa « Mouvement de terrain » 

3. Prédisposition du site 

• Sensibilité du site à subir un désordre donné 

• Combinaison de facteurs aggravant ou atténuant les désordres et leurs 
effets en surface, 

• Terrains comprenant les objets et ceux les surmontant  surface : 

– Nature lithologique 

– Épaisseur et succession 

– Comportement géomécanique 

– Degré de saturation en eau 

 

  Cartographie des terrains superficiels 

 



III. Aléa « Mouvement de terrain » 

4. Niveaux de classe d’aléas 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source : INERIS, Guide méthodologique PPRM 



Plan de l’exposé 

I. Introduction   

II. Objets souterrains et désordres redoutés en 
surface 

III. Aléa « Mouvement de terrain » 

IV. Cartographies 

V. Perspectives 



IV. Cartographies 

Données disponibles au SPW 

– Objets souterrains : 

• Atlas du Karst (CWEPSS) 

• Carrières souterraines : cartographie et inventaires  

• Gîtes métalliques et gîtes de minerai de fer 

• Puits de mine : cartographie des orifices connus 

• Minières : inventaire  

• Zones de vieux puits – veines de houille (en cours, ISSeP) 



IV. Cartographies 

Données disponibles au SPW 

– Contextes environnants : 

• Carte géologique de Wallonie + données associées (SGW) 

• Carte géologique de Belgique (SGB) 

• Carte numérique des sols de Wallonie (DGO3) 

• Carte hydrogéologique de Wallonie (DGO3) 

• Données d’essais géotechniques (DGO1-61) 
 

 Réalisation d’une carte des formations superficielles 



IV. Cartographies 
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IV. Cartographies 
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Plan de l’exposé 

I. Introduction   

II. Objets souterrains et désordres redoutés en 
surface 

III. Aléa « Mouvement de terrain » 

IV. Cartographies 

V. Perspectives 



V. Perspectives 

• Objectifs permanents : 

– Approche transversale : DGO3 - DGO1 - DGO4 - ISSeP 

– Mutualisation des ressources et des données « sous-sol » 

– Interopérabilité et modularité des réalisations 

– Fiche d’Informations Sous-sol (FISs) 



V. Perspectives 

• Cartographie des zones d’aléas : 

– Caractérisation de la menace 

– État des connaissances et des données disponibles 

– Évaluation qualitative (hiérarchie) 

1 objet  ≠  toujours 1 menace importante ! 

Proto-cartographie des formations superficielles 

Banque de données du Sous-sol wallon 

 



V. Perspectives 

Service Géologique de Wallonie - Les Thématiques Sous-sol 



http://geologie.wallonie.be  

Effondrements et affaissements du sol,  
        la Wallonie vous accompagne 
 
Un colloque inédit sur les techniques de prévention et la gestion de crise  
 

Merci pour votre attention 
 
 

le 3 avril 2014 au centre culturel « La Marlagne » à Wépion 
 


