R = O s e B = e S R

La base d'une politique de prévention:
cartographie et definition des aléas

Ali KHEFFI

N
Institut Scientifique de Service Public
(ISSeP)

Institut scientifique
de service public

L

Wallonie

SF’W : 2 ' DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE
st http://geolog|e.waIIon|e_be DE LAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE L'ENVIRONNEMENT
ervice public

de Wallon

‘{



aments et affalssements du sol Ia Wallonle vous acco mpa g_wg

A‘_Aé_ "

Il. Objets souterrains et désordres redoutés en

lll. Aléa « Mouvement de terrain »
IV. Cartographies
V. Perspectives

Plan de I'exposé

Introduction

surface

httP://geologie.walIonie.be {:(f;i'.;f-::x DE LAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE LENVIRONNEMENT



! Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne .

s TR SRR i A

Plan de I'exposé

. Introduction

' DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE

% @ http://geologle.wallonle.be & DE LAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE LENVIRONNEMENT
Service pubh
e W,

. <
“e Wallonie

Wallonie



 Effondr aissements du sol, laWallonie vous accompagne .

I. Introduction

1. Héritages de la Wallonie

 Geéologie complexe :
— Plusieurs entités différentes,
— Valorisation des matieres premieres,

— Formations calcaires (= karst).

* Exploitation intensive et variée du sous-sol :
— Mines,
— Carrieres souterraines,
— Minieres,

— Exploitations anciennes, ...

U Nombreux objets géologiques et miniers
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! Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne
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|. Introduction
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1. Héritages de la Wallonie

* Les enjeux actuels et futurs :

— Gestion du territoire :
* Développements urbanistique et économique

e Recherche et affectation de nouvelles zones
— Sécurité :
* Personnes et biens

* Infrastructures stratégiques

* Installations dangereuses

& Prévention des risques du sous-sol

DE UAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE LENVIRONNEMENT

—_— Af‘?‘
%ﬁ ?PW http://geoclogie.wallonie.be Wﬁ‘

Wallonie



- i

rements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne -

TR T, R i T T IETI, S~

|. Introduction

2. Prévention

* Collecte et constitution de données initiée par le SPW :

— Cartographie des objets :
 Atlas du Karst Wallon (1994),
e Carrieres souterraines (1997),
* Gites métalliques,
* puits de mine (2012),
* minieres,

— Cartographie des contextes

e Carte géologique de Wallonie,
e Carte Numérique des Sols de Wallonie,

e Carte d’Occupation des Sols de Wallonie ....
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| Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne .

|. Introduction
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2. Prévention

 Réduction de I'exposition a la menace connue :
— Zones de contraintes karstiques (DGO4)
% Art. 136 du CWATUPE
— Zones d’exploitations souterraines (DGO3)

— Zones non-aedificandi autour des puits de mines (DGO3)

- Cadre administratif différent selon le type d’objet

U Gestion complexe et inéquitable
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|. Introduction

2. Prévention

 Similitudes :
— Création et/ou ouverture de cavités (naturelles ou anthropiques)
— Phénomenes de ruine
— Propagation vers la surface

— Création de désordres en surface

- « Généralisation » de la prévention des risques « sous-sol »

U Mise en place d’outils (prévention et aide a la décision)
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3. Cadre de travail : le SDER , /
SCHEMA DE DEVELOPPEMENT

* Schéma de Développement de R RESERER ER SR
I’"Espace Régional gl o

* Nouveau projet adopté par le
Gouvernement le 07/11/2013

& Référence pour :
. Une vision
Ha bltat, pour le territoire
. . . ’ 7 . Wallon
Implantation activités économiques,
Mobilité,
Conservation de la Nature,

Gestion des paysages, ...
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|. Introduction

3. Cadre de travail : le SDER

* Mesure U.10 : Risques naturels et géotechniques — assurer la
protection des personnes et des biens

— Prise en compte des risques naturels et géotechniques :

* Planification territoriale,

* Délivrance de permis,
— Mesures de prévention et de protection dans une approche globale,
— Cartographie des objets a risques et de leur périmetres de

vulnérabilité:
* Principe de cartographie des aléas,
* Simple = 3 niveaux (faible, moyen, fort),

* Mise a jour selon |'état des connaissances,
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|. Introduction

4. Inspirations
e Décret de gestion et de protection des sols du 05/12/2008 :
— Banque de données de I'état des sol (Art. 10a 17) :

* Inventaire de terrains (potentiellement) pollués,

* Données relatives au sol dont dispose |'Administration,

* (Certificats de controle du sol des terrains étudiés ou assainis.

— Certificat de contrdle du sol (Art. 2) :
* Atteste des travaux d’études ou d’assainissements du terrain,

e Conformité des concentrations en polluants mesurées.

% Fiche d’Informations Sous-sol (FISs)
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I Introductlon

* France — Plans de prévention des risques naturels et miniers :
— Similitude des cas rencontrés en Wallonie,
— Démarche engagée depuis plus de 20 ans,

— Ensemble d’outils :
* Techniques (cartographies des aléas et des enjeux),

» Réglementaires (urbanisme et aménagement du territoire).

— Méthodologie :
e Simple > Compréhensible
* Basée sur un état de connaissance = Pas d’exhaustivité (Mises a jour)
* Qualitative = pas d’investigations complémentaires

* Efficience = regroupement des données et des ressources.
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|. Introduction

5. Cartographie des zones d’aléas :

e (Caractérisation de la menace de déformation du sol
« Aléchelle de la Wallonie
* Analyse qualitative (hiérarchie)

- Ne remplace pas les études locales (// Plan de Secteur)

 Basée sur un état de connaissances disponibles

— Evolution et mises a jour

Démarche basée sur les caractéristiques :
— De l'objet souterrain,

— De ses contextes géologique, hydrogéologique et géomécanique.
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. Introduction

Il. Objets souterrains et désordres redoutés en
surface
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| Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne .
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Il. Objets souterrains et désordres redoutés en surface

1. Obijets visés :

 Formations géologiques particulieres (tassements-
gonflement)

 Karst et crypto-karst

* Gites métalligues et de minerais de fer
* Veines de houille

e Carrieres souterraines

e Puits de mine connus et zones de vieux puits

& Désordres en surface //
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nents et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne .

1. Objets souterrains et désordres redoutés en surface

2. Classement des objets :

2 catégories:
1) Traitement/comblement des vides : foudroyage ou remblayage

2) Maintien des vides : cavités naturelles ou méthode d’exploitation
sélectives :

& Regroupement selon les types de désordre engendrés a leur
aplomb :
1) Tassements (/ retrait- Gonflement des argiles, sédiments tourbeux)
2) Affaissements progressifs
3) Effondrements localisés

4) Effondrements généralisés
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# Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne

Il. Objets souterrains et désordres redoutés en surface

\
P, %
qaA . !
Gisement exploité o/
et foudroyé

Wy
‘ 0‘ ‘4‘;; y 7o
Gisement exploité .«
et foudroyé

L'effondrement

Affaissement Effondrement

Source : Ministére francgais de I'écologie et du développement durable, Le risque minier
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Il. Objets souterrains et désordres redoutés en surface

3. Désordres redoutes :

Récapitulatif des principaux désordres susceptibles de se développer a
I’aplomb d'ObjetS souterrains (adapté d’aprés INERIS, Guide méthodologique PPRM)

ssements du sol, la Wallonie vous accompagne .
SR S = B e NSl ,

: : : Effondrement Effondrement
Objet souterrain Tassement Affaissement Beated généralisé
Exploitation totale profonde X
(Houille, oligiste, manganese)

Cavités a faible profondeur — 30-50 m
b v h X X X X
(Karst, carrieres souterraines, galeries ...)
Gites métalliques proches de la surface % 2 %
(Filon + remblais imparfaits)
Ouvfrages dgbouchant au jour X X b
(Puits, galerie,...)
Poches karstiques, fantémes, ... X X X X
Formations géologiques particuliéres . .
(Retrait-gonflement)
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! Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne

Plan de I'exposé
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. Introduction

Il. Objets souterrains et désordres redoutés en
surface

lll. Aléa « Mouvement de terrain »
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III Alea « I\/Iouvement de terram »

1. Généralités et définitions :

e Aléa:
— Manifestation d’'un phénomene naturel d’occurrence et d’intensité données.

—> Prédisposition d’un site a subir un désordre donné d’une certaine intensité.
U Aléa = Intensité du désordre x Prédisposition du site

— Caractérisé par:
* Intensité du désordre
* Prédisposition du site

* Extension géographique
* Risque « sous-sol » :
— Integre l'intensité d’aléa et la vulnérabilité des enjeux,

U Risque = Aléa x Enjeu

(Risque accidentel = Probabilité x Gravité)

-% (SPW http://geologie.wallonie.be Hocos DE LAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE 'ENVIRONNEMENT
A Service puble G O >
Wallonie o . :



e e T S

# Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne

11l. Aléa « Mouvement de terrain »

1. Généralités et définitions :

e Aléa:

Source : Ministére frangais de I'écologie et du développement durable, Le risque minier
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u sol, laWallonie vous accompagne .

1. Aléa « I\/Iouvement de terrain »

2. Classes d’intensité de référence

Dimensions
e =ordre - Enjeux impactés et
(m) Classe Etendue ) B Gestion
type de dégats
Min | Max
- |15 Faible i -TElAnSR s lies, (Relils,rous) Propriétaire seul
Batiments : trés limités (fissures)
15| 3 Moyenne RaMiEAls Batiments : Structurels BT Sonsultcs
parcelle + Deéclaration & I'Autorité locale
. el Gestion par Autorités
3 10 Elevée entiére, voire Batiments : Importants Y pr bl
plusieurs P
10 | - | Tresélevée | Tarceles, | patiments - trésimportants (Ruine) R PATGONCS
quartier + Experts
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III Alea « I\/Iouvement de terrain »

u sol, laWallonie vous accompagne .

3. Prédisposition du site

* Sensibilité du site a subir un désordre donné

 Combinaison de facteurs aggravant ou atténuant les désordres et leurs
effets en surface,
* Terrains comprenant les objets et ceux les surmontant = surface :
— Nature lithologique
— Epaisseur et succession
— Comportement géomécanique

— Degré de saturation en eau

— Cartographie des terrains superficiels
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11l. Aléa « Mouvement de terrain »

4. Niveaux de classe d’aléas

Prédisposition|l pey sensible Sensible Tres sensible

Intensité

Limitée

Modérée

Elevée

Source : INERIS, Guide méthodologique PPRM
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Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne .

Plan de I'exposé

. Introduction

Il. Objets souterrains et désordres redoutés en
surface

lll. Aléa « Mouvement de terrain »
IV. Cartographies
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Données disponibles au SPW

ol, la Wallonie vous accompagne .

IV. Cartographies

Wallonie

— Objets souterrains :

oooooooo

Atlas du Karst (CWEPSS)

Carrieres souterraines : cartographie et inventaires
Gites métalliques et gites de minerai de fer

Puits de mine : cartographie des orifices connus
Minieres : inventaire

Zones de vieux puits — veines de houille (en cours, I1SSeP)

DE LAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE ENVIRONNEMENT
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| Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie vous accompagne .
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Données disponibles au SPW

IV. Cartographies

— Contextes environnants :

U Réalisation d’une carte des formations superficielles

& v
' & Watlonle

Wallonie

Carte géologique de Wallonie + données associées (SGW)
Carte géologique de Belgique (SGB)

Carte numérique des sols de Wallonie (DGO3)

Carte hydrogéologique de Wallonie (DGO3)

Données d’essais géotechniques (DGO1-61)
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V. Cartographles

T p
— - _ I
A N, f . \ -
P PRV \/\P LS Y
| e
\\/\/) JWAREMME E . )
VERVIERS
L]
A
\\
\\
\\.
J x
s
N /p\\ 2
e P ———
7 ~ o~ ~0 /}K 5 10 15 20
| . g = Kilométres

Service public
| “e Wallonie

DIRECTION GENERALE OPERATIONNELLE
@ http://geclogie.wallonie.be '& DE LAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE ENVIRONNEMENT

Wallonie



P,

| Effondrementset affalssements du sol, la Wallonle VOUs accompagne

IV. Cartographies
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Effondrements et anssements dusol, laV WaIIome VOUs accompagne

IV. Cartographies

Service Public de Wallonie - Données de la Direction de la Géotechnique
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IV. Cartographies
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V. Cartographies
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V. Perspectives
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 Effondrements et affaissements du sol, la Wallonie Vvous accompagne

V. Perspectives

* Objectifs permanents :
— Approche transversale : DGO3 - DGO1 - DGO4 - ISSeP
— Mutualisation des ressources et des données « sous-sol »
— Interopérabilité et modularité des réalisations

— Fiche d’Informations Sous-sol (FISs)

DE LAGRICULTURE, DES RESSOURCES NATURELLES ET DE LENVIRONNEMENT

%6 ,./SPW http://geclogie.wallonie.be

Wallonie



B e s T U sol g W allonie vous accompagne

V. Perspectives

e Cartographie des zones d’aléas :
— Caractérisation de la menace
— Etat des connaissances et des données disponibles

— Evaluation qualitative (hiérarchie)
& 1 objet # toujours 1 menace importante |
& Proto-cartographie des formations superficielles

& Banque de données du Sous-sol wallon
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V. erspectives

Service Géologique de Wallonie - Les Thématiques Sous-sol

s
able des matiéred| _ Légende

(3] Zones de consultation et de contraintes
-] Risques géologiques et miniers
~8)[] @) Carriéres sout terraines
- 8)[] (@) Gisements et puits de mine
~ &[] Potentiité d'anciens puits
=81 @ Miniéres de fer
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Pour les thémati du sous-sol wallon:

‘i'd Attention: les thématiques du sous-sol wallon ne sont visibles que du 1/50.000 au 1/5000 ‘=
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